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Verteiltes Steuergerat 



Die Erfindung betrifft ein Datenbussystem mit mehreren Steuer- 
geraten, die untereinander liber einen Datenbus Nachrichten aus- 
tauschen und die zur Steuerung von Komponenten vorgesehen sind, 
wobei die einzelnen Steuergerate modulartig aufgebaut und in 
unterschiedlichen Einbauraumen eines technischen Produkts ein- 
gebaut sind. Derartige Datenbussysteme werden bevorzugt bei 
Verkehrsmitteln, wie Kraf tf ahrzeugen, Schiffen und Flugzeugen, 
eingesetzt. Aber auch bei komplexen Maschinen sind Datenbussys- 
teme im Einsatz. 

Aus der DE 198 32 531 Al ist ein Datenbussystem mit mehreren 
Steuergeraten zur Steuerung von elektrischen Verbrauchern eines 
Kraf tf ahrzeugs offenbart. Dabei ist ein Verbrauchermodul vorge- 
sehen, in dem einerseits der elektrische Verbraucher, d.h. die 
technische Komponente, und andererseits das Steuergerat selbst, 
angeordnet ist. Das Verbrauchermodul wird insgesamt in einem 
Einbauraum des Kraf tf ahrzeugs befestigt. Es wird dabei ein kom- 
plettes Steuergerat mit der Schnittstelle fur den Datenbus, 
beispielsweise einen CAN-Datenbus , eingesetzt. Das Verbraucher- 
modul mit dem kompletten Steuergerat kann insgesamt vom Zulie- 
ferer an den Kraf tf ahrzeughersteller geliefert werden und dort 
als komplettes Verbrauchermodul montiert werden. Im Zusammen- 
hang mit Motoren besteht der Nachteil, dass das Steuergerat fur 
hohere Temperaturen und andere Umweltbedingungen unempf indlich 
ausgelegt werden muss, was zu hohen Kosten f uhrt . Andererseits 
muss beispielsweise im Fahrzeuginnenraum ein groSerer Einbau- 
raum bereit gestellt werden, wenn das gesamte Verbrauchermodul 
mit dem vollstandigen Steuergerat beispielsweise im Bereich ei- 
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nes Fensterheber-Elektromotors befestigt werden muss. Da jedes 
Verbrauchermodul mit einem speziellen Steuergerat, meist vom 
Zulieferer bereitgestellt , versehen ist, wird jedes Verbrau- 
chermodul mit einem anderem Steuergerat mit unterschiedlicher 
Hardware angeliefert. Dies erschwert insbesondere die Wartung # 
Fehlererkennung und auch zukunftigen Ersat zteilbedarf , da es 
eine Vielzahl von unterschiedlichen Steuergeraten in einem 
Kraf tf ahrzeug gibt . 

Die DE 44 45 110 Al zeigt eine Schal tungsanordnung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit verschiedenen Funktionsmodulen . Die Funkti- 
onsmodule sind .dabei Sensoren oder Aktoren, wie beispielsweise 
Elektromotoren, Displays oder Bedienelemente . Es ist ein zent- 
rales Steuergerat zur Ansteuerung dieser Sensoren und Aktoren 
vorgesehen und zur vereinf achten Erweiterbarkeit der Schal - 
tungsanordnung weist das Zentralsteuergerat Schnittstellen auf, 
an die die verschiedenen Funkt ionsmodule ankoppelbar sind. Die 
Schaltungsanordnung ist auf diese Weise einfach zu erweitern. 
Auch bei dieser Schaltungsanordnung sind bezogen auf die ver- 
wendeten Steuergerate mehrere unterschiedliche Steuergeratety- 
pen vorgesehen. 

Aus der US 6,411,884 ist ein Datenbussystem fur ein Verkehrs- 
mittel bekannt, bei dem einzelne Steuergerate in verschiedenen 
Einbauraumen angeordnet und iiber einen Datenbus miteinander 
verbunden sind. Einzelne' Steuergerate konnen dabei in Form von 
Steckkarten vorgesehen sein, die im Kofferraum eines Kraftfahr- 
zeugs in dafiir vorgesehenen Einschubof f nungen eines Steuergera- 
tegehauses einsetzbar sind. Der Einbauraum im Kofferraum fur 
die verschiedenen Steuergerate fallt groS aus, da mehrere Steu- 
ergerate an diesem Ort vorgesehen sein mussen. Andererseits ist 
jedes Steuergerat als Karte ausgefuhrt und mit unterschiedli- 
chen elektrischen Schaltungen, wie diese fur die spezielle 
Steueraufgabe ublich sind, versehen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Datenbussystem 
mit mehreren Steuergeraten der eingangs genannten Art so wei- 
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terzubilden, dass durch ein hoheres Gleichteilekonzept beziig- 
lich der Steuergerate -Hardware geringere Kosten bei der Fehler- 
behebung und der Ersatzteilbereitstellung entstehen. Ferner 
sollen das Datenbussystem und insbesondere die Steuergerate so 
ausgefuhrt sein, dass einzelne Module in sehr kleinen Einbau- 
raumen innerhalb des Verkehrsmittels verteilt angeordnet werden 
konnen . 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 
1 gelost . Danach sind die Steuergerate als verteilte Steuerge- 
rate mit mehreren unabhangig voneinander anordenbaren und mit 
iiber einen internen Datenbus verbundenen Einzelmodulen aufge- 
baut und die Einzelmodule eines Steuergerates erzeugen Daten 
und Signale zur Ansteuerung der gleichen Komponente bzw. Kompo- 
nenten. In Bezug auf die Hardware sind identische Einzelmodule 
in unterschiedlichen Steuergeraten vorgesehen und mindestens 
zwei verschiedene Typen von Einzelmodulen sind in mehreren 
Steuergeraten angeordnet. Ein Einzelmodultyp ist ein Endstufen- 
Einzelmodul, welches zur Ansteuerung von Aktoren, wie bei- 
spielsweise Elektromotoren und Stellglieder u.a., notwendig 
ist. Ein weiterer Einzelmodultyp ist ein Logik-Einzelmodul , 
welches iiber eine logische Schaltung oder iiber einen Mikrorech- 
ner aus digitalen Eingangsinf ormationen digitale Ein- und Aus- 
gabesignale erzeugt . 

Erf indungsgemaS ist erkannt worden, dass durch die verteilten 
Steuergerate mit den identischen Einzelmodulen ein hoher Vor- 
teil durch das Gleichteilekonzept erzielt wird. AuSerdem konnen 
Steuergeratekomponenten, die beispielsweise haufig ausfallen, 
auf einem separaten Einzelmodul vorgesehen sein, so dass im 
Fehlerfall lediglich dieses. Einzelmodul ersetzt werden muss. 
Trotz der hohen Variation und Vielfalt durch die unterschiedli- 
chen Steueraufgaben, werden so identische Einzelmodule in den 
unterschiedlichen Steuergeraten eingesetzt. Die unterschiedli- 
chen Funktionen werden durch Software- Programme umgesetzt, die 
beispielsweise auf identischen Logik-Einzelmodulen und den un- 
terschiedlichen Steuergeraten ablaufen. Durch die erf indungsge- 
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maSe Losung erhoht sich die Stuckzahl der identischen Einzelmo- 
dule erheblich, da jedes dieser Einzelmodule in den meisten 
Steuergeraten des Verkehrsmittels eingesetzt werden. Der ver- 
teilte Steuergerateauf bau fuhrt zu einer hohen Flexibilitat bei 
der Deckung des f ahrzeugspezif ischen Bedarfs an digitalen 
und/oder analogen Ein- und Ausgangen in jedem Einbauraum des 
Verkehrsmittels. Einfache Erweiterbarkeit durch das modulare 
Prinzip ist gegeben. Ferner ermoglicht die Erfindung ein auto- 
matisiertes Montieren der Einzelmodule in den verschiedenen 
Einbauraumen des Verkehrsmittels. 

Zwischen den verschiedenen Steuergeraten ist ein universeller , 
schneller, digitaler Datenbus vorgesehen. Derartige Datenbusse 
konnen nach dem CAN-, Firewire-, MOST-, oder FlexRay- Standard 
vorgesehen sein. Am Knotenpunkt dieses digitalen Datenbusses 
sitzt jeweils ein Signalwandler-Einzelmodul , quasi als Sende- 
/Empf angseinheit des verteilten Steuergerates, und wandelt die 
Nachrichten des Datenbusses in Nachrichten fur den internen Da- 
tenbus des verteilten Steuergerates. Die Nachrichten. werden au- 
Serdem jeweils den entsprechenden Einzelmodulen zugeordnet . Im 
Signalwandler-Einzelmodul findet jeweils eine Trennung in die 
Einbauraum- spezif ischen Daten statt . Beispielsweise konnen Mul- 
timedia-oder Telematik-Daten von Steuerdaten fur den Fahr- 
zeuginnenraum, wie beispielsweise Sitzsteuerung, Lichtsteuerung 
u . a . , getrennt werden . 

Uber den internen Datenbus sind an dem Signalwandler-Einzelmo- 
dul weitere Einzelmodule des jeweiligen Steuergerats ange- 
schlossen. Als Einzelmodule konnen Endstuf en-Einzelmodule , Lo- 
gik-Einzelmodule oder Analog-Einzelmodule an dem Signalwandler- 
Einzelmodul angeschlossen sein. Anstelle des konventionellen 
Steuergerats mit vielen Ein- und Ausgangen wird nun jeweils ein 
verteiltes Steuergerat mit mehreren Einzelmodulen eingesetzt, 
die auch in den iibrigen Steuergeraten verwendet sind. Neben den 
Schnittstellen zum internen Datenbus haben die Einzelmodule je- 
weils nur sehr wenig zusatzliche Ein- und Ausgange und konnen 
am internen Datenbus angekoppelt in Reihe geschaltet werden. 
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Dadurch kann der spezifische Bedarf an Ein- und Ausgangen an 
jedem Bauraum gedeckt werden, ohne dass sehr viele Ein- und 
Ausgange am Einzelmodul vorhanden sein miissen. Dies hat den 
Vorteil, dass die Ausf allwahrscheinlichkeit fur die Ankopp- 
lungsschnittstellen der Einzelmodule erheblich gesenkt wird, da 
wenige Steckverbinder und Schnittstellen vorhanden sind. Durch 
die Mehrf achverwendung von identischen Einzelmodulen in den 
verschiedenen Steuergeraten sinkt die Variantenvielf alt bei 
gleichzeitigen Anstieg der fur ein Verkehrsmittel mit gleichen 
Bauteilen zu produzierenden Einzelmodulen. Dies fiihrt zu einer 
Verringerung der Kosten fur die Elektronik durch das Gleichtei- 
lekonzept . Ferner muss im Fehlerfall nicht das komplette Steu- 
ergerat ausgetauscht werden, sondern jeweils nur das defekte 
Einzelmodul. Ein nach diesem Konzept aufgebautes Kraf tf ahrzeug 
ist auch spater noch urn neue Komfort- und Sonderf unktionen er- 
weiterbar, ohne dass neue Steuergerate oder Datenleitungen 
riachgerustet werden miissen. Es wird dabei lediglich an den in- 
ternen Datenbus ein weiteres Einzelmodul, beispielsweise ein 
Endstuf en-Einzelmodul angekoppelt und auf ein schon vorhandenes 
Logik-Einzelmodul wird eine neue Software zur Ansteuerung der 
nachgeriisteten Komponente auf gespielt . Auf diese Weise kann oh- 
ne den Wechsel des Steuergerates eine neue Komponente, bspw. 
eine bei der Herstellung des Verkehrsmittels noch nicht bekann- 
te Komponente, innerhalb des Verkehrsmittels nachgerustet wer- 
den. 

Das Endstuf en-Einzelmodul weist bevorzugt eine Leiterplatte 
auf, auf der eine Sende-/Empf angsschnittstelle fur den internen 
Datenbus und mindestens eine Endstufe zur Ansteuerung eines Ak- 
tors vorgesehen ist. AuSerdem kann auf der Leiterplatte noch 
ein Stecker fur den anzusteuernden Aktor vorgesehen sein. Ein 
Logik-Einzelmodul weist ebenfalls eine Leiterplatte auf, auf 
der eine Sende-/Empf angseinheit fur den internen Datenbus und 
eine Schaltung zur Verarbeitung digitaler Datensignale zur 
Steuerung einer technischen Komponente vorgesehen ist. Das Lo- 
gik-Einzelmodul kann dazu eine aus Integrated-Circuits (TTL- 
Gattern, Field- Programmable -Gate -Array- Schaltung) auf gebaute 
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logische Schaltung oder eine kundenspezif ische ASIC-Schaltung 
oder einen gangigen Mikrokont roller aufweisen, der jeweils die 
eigentlichen Steuerprogramme abarbeitet . Zusatzlich sind auf 
dem Logik-Einzelmodul die Speicher- und Treiber-Mittel vorhan- 
den, um eine reibungslose Berechnung der Steueralgorithmen zu- 
zulassen. 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Datenbussys- 
tems weisen mehrere Einzelmodule der verteilten Steuergerate 
jeweils eine flexible Leiterplatte auf, die innerhalb eines 
vorgesehen Einbauraums im Bereich der zu steuernden technischen 
Komponente befestigt ist. Es konnen auch alle Einzelmodule auf 
einer Folienleiterplatte aufgebaut sein und innerhalb des Fahr- 
zeugs am Chassis oder an dem zu steuernden Aktor befestigt 
sein. Im einfachsten Fall kann die Folienleiterplatte eines 
Einzelmoduls einfach wie ein Klebestreif en am Elektromotor au- 
Sen angebracht sein. Aber es sind auch alle anderen losbaren 
und nicht losbaren Verbindungen der Folienleiterplatte am Chas- 
sis des Verkehrsmittels denkbar. 

Ein spezielles Analog-Einzelmodul kann auf einer separaten Fo- 
lienleiterplatte vorgesehen sein, die eine Sende-/Empf angs- 
schnittstelle fur den internen Datenbus und analoge Ansteuer- 
mittel fur Sensoren und Schwachstrom-Aktoren aufweist . Bei- 
spielsweise kann ein Fahrzeug-Display uber ein derartiges Ana- 
log-Einzelmodul angesteuert sein. Andererseits kann auch ein 
Sensor an dem Analog-Einzelmodul angesteckt sein, wobei die a- 
nalogen Sensorsignale , wie beispielsweise ein Temperaturwert , 
vom Analog-Einzelmodul abgearbeitet und auf den internen Daten- 
bus ausgegeben werden, um dann in einem Logik-Einzelmodul fur 
die Steuerauf gaben fur einen Aktor Verwendung zu finden. 

Neben dem internen Datenbus kann noch ein Energie -Datenbus zwi- 
schen den einzelnen Modulen vorgesehen sein, um diese jeweils 
mit Energie zu versorgen. Jedes Einzelmodul hat dann einen An- 
schluss fur den internen Datenbus zur Kopplung untereinander 
und mit dem Signalwandler-Einzelmodul und einen zweiten Daten- 
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busanschluss fur den Energiedatenbus . Im Fehlerfall werden die 
Einzelmodule einfach durch ein neues Einzelmodul ersetzt und 
die entsprechende Software kann in dem vorgesehenen Speicherbe- 
reich entweder iiber den Datenbus iibertragen oder von AuSen auf 
das Einzelmodul geflasht werden. Der Flashvorgang ist dabei die 
Dateniibertragung von einer externen Servicestation auf Spei- 
chermittel des Einzelmoduls . 

Das verteilte Steuergerat gemaS der vorliegenden Erfindung kann 
Baureihen-iibergreif end eingesetzt werden und einfach durch se- 
rielle Verschaltung der Einzelmodule am internen Datenbus des 
Steuergerats erweitert werden. Wegen der fur mehrere Steuerge- 
rate identischen Einzelmodule wird die Vielzahl der heute un- 
terschiedlichen Elektronikteile pro Gesamtf ahrzeug verringert . 
Durch die Ausfiihrung in Folientechnologie konnen die Einzelmo- 
dule flexibel auch in kleinsten Bauraumen des Chassis verlegt 
werden. Das Signalwandler-Einzelmodul jedes Steuergerates iiber- 
nimmt die Umsetzung der externen Bussignale des schnellen Da- 
tenbusses im Verkehrsmittel in das Nachrichtenprotokoll des in- 
ternen Datenbusses innerhalb des einzelnen Steuergerates. Der 
interne Datenbus kann ein Eindrahtdatenbus oder auch ein mehr- 
adriger Datenbus sein, der beispielsweise vier digitale Ein- 
und Ausgangsleitungen bereitstellt . Die Bussignale werden je- 
weils innerhalb des verteilten Steuergerats iiber den internen 
Datenbus weitergeleitet und stehen somit dem nachsten Einzelmo- 
dul am internen Datenbus zur Verfugung. 

Jedes Einzelmodul weist zusatzliche Ein- und Ausgange fur Sen- 
soren oder Aktoren mit genormten Pegeln auf, so dass die Senso- 
ren, z.B. Benut zerinterf aces oder Tiirkontaktschalter , oder Ak- 
toren, z.B. Leuchtdioden-Lampen oder Fensterhebermotoren, an- 
steuerbar sind. Fur Leistungselektrik, wie z.B. dem Fensterhe- 
ber, wird das digitale Ausgangssignal eines digitalen Einzelmo- 
duls als Eingangssignal fur das Endstuf en-Einzelmodul verwendet 
und dort so verstarkt, dass der Aktor angesteuert werden kann. 
Jedes Steuergerat besteht mindestens aus zwei verschiedenen 
Einzelmodulen, namlich aus einem digitalen Einzelmodul und ei- 
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nem Endstuf en-Einzelmodul . Durch einf aches Aneinanderreihen der 
Einzelmodule am internen Datenbus ist eine nachtragliche Erwei- 
terung, Reduzierung oder Modifikation der Sonderausstattung ei- 
nes Fahrzeugs moglich. Etwaige Wartungs- und Reparaturkosten 
sind geringer, da jeweils nur das defekte Einzelmodul gepruft 
und ausgetauscht werden muss. Der schnelle Datenbus innerhalb 
des Fahrzeugs wird in die verschiedenen Einbauraume innerhalb 
des Verkehrsmittels gefuhrt. In den Einbauraumen kann das ver- 
teilte Steuergerat an verschiedenen Punkten befestigt sein. Es 
kann auch nur am Knotenpunkt das Signalwandlereinzelmodul vor- 
gesehen sein' und die anderen Einzelmodule konnen in anderen 
Einbauraumen des Fahrzeugs verbaut sein. Der schnelle Datenbus 
kann ein Multimedia-Datenbus oder Telematik-Datenbus sein, so 
dass die Einzelmodule auch innerhalb eines Radios, eines Navi- 
gationssystems oder eines Fahrerinf ormationssystems angeordnet 
sein konnen. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der vorlie- 
genden Erfindung in vorteilhaf ter Weise auszugestalten und wei- 
terzubilden. Dazu ist einerseits auf die untergeordneten An- 
spruche und andererseits auf die nachfolgende Erlauterung einer 
Ausf uhrungsf orm zu verweisen. In der Zeichnung ist eine Ausfiih- 
rungsform des erf indungsgemafien Datenbussystems dargestellt. Es 
zeigen jeweils in schematischer Darstellung, 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Datenbussystems mit einem 
auf mehrere Einzelmodule verteilten Steuergerat gemaS 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 die Draufsicht auf ein Logik-Einzelmodul gemaS der vor- 
liegenden Erfindung und 

Fig. 3 eine Darstellung eines Teils des Datenbussystems mit 
einem verteilten Steuergerat bestehend aus mehreren 
Einzelmodulen und den daran angeschlossenen Sensoren 
und Aktoren. 
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Das Datenbussystem weist mehrere verteilte Steuergerate 1 auf, 
die untereinander iiber einen Datenbus 2 kommunizieren . Ein der- 
artiger Datenbus 2 kann ein sogenannter MOST-Datenbus sein, ii- 
ber den Nachrichten in optischer Form iibertragen werden. Der 
Datenbus 2 kann aber auch ein Firewire-, ein CAN-, ein Flex- 
Ray- oder ein anderer Datenbus aus der Verkehrsmitteltechnik 
sein. Das verteilte Steuergerat 1 ist aus verschiedenen Einzel- 
modulen 3-6 aufgebaut, die untereinander iiber einen internen 
Datenbus 7 vernetzt sind. Im Gegensatz zum Verkehrsmitteldaten- 
bus 2 ist der interne Datenbus 7 lediglich zum Austausch der 
Daten innerhalb des Steuergerats 1 vorgesehen und so ausgebil- 
det, dass der interne Datenbus 7 leicht durch weitere Einzelmo- 
dule 3-6 erweiterbar ist. Der interne Datenbus 7 kann dazu die 
Anzahl der Einzelmodule 3-6 automat isch erkennen und durch des- 
sen Datenbusprotokoll eine entsprechende Adressierung der ein- 
zelnen Nachrichten an die entsprechenden Einzelmodule 3-6 zu- 
lassen. 

Das Signalwandler-Einzelmodul 3 empfangt die vom Datenbus 2 von 
den anderen Steuergeraten 1 ankommenden Nachrichten, speichert 
diese zwischen, trennt die Nachrichten entsprechend dem betrof- 
fenen Einzelmodul 3-6 auf und iibertragt die auf gesplitteten 
Nachrichten an das jeweilige Einzelmodul 3-6. Das Signalwander- 
Einzelmodul 3 kann zusatzlich eine logische Schaltung und/oder 
einen Ausgang zur Ansteuerung einer Multimedia-Komponente 8 
aufweisen, die ebenfalls iiber den internen Datenbus 7 an dem 
Signalwandler-Einzelmodul 3 angekoppelt ist. Das Einzelmodul 4 
des verteilten Steuergerats 1 ist zur Steuerung der Serienkom- 
ponenten 9 vorgesehen, kann also beispielsweise den Fensterhe- 
ber und die Sit zverstellschalter bedienen. Das iiber den inter- 
nen Datenbus 7 mit den anderen Einzelmodulen 3, 4, 6 verbunde- 
nen Einzelmodul 5 ist zur Ansteuerung der Sonderkomponenten 10 
vorgesehen, wobei es sich um Komponenten des Fahrgastraumes , 
der Tiiren und Spiegel handeln kann. Dabei kann es sich bei- 
spielsweise um die Spiegelverstellung oder eine Zuziehhilfe fur 
Tiir oder Kof f erraumdeckel handeln. Weiterhin an dem internen 
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Datenbus 7 angekoppelt ist das Einzelmodul 6 zur Steuerung der 
Sonderausstattungskomponente 11. Dabei kann es sich auch um ei- 
ne Sonderausstattungskomponente 11 handeln, die erst spater, 
also nach der Auslieferung des Fahrzeugs, im Fahrzeug ange- 
bracht werden soli. Ebenfalls am internen Datenbus 7 und zwi- 
schen den Einzelmodulen 3-6 angeordnet ist ein Aktor 12, wobei 
es sich beispielsweise um einen Elektromotor oder ein Display 
handeln kann. Die Einzelmodule 3-6 sind uber den lokalen Daten- 
bus 7 derart vernetzt, dass sie in einem jeweilig anderen Bau- 
raum innerhalb des Verkehrsmittels angebracht werden konnen. 
Beispielsweise kann innerhalb der Kraf tf ahrzeugtur der Datenbus 
2 verlegt sein und der vom Signalwandler-Einzelmodul 3 ausge- 
hende Datenbus 7 kann eine Verlegung eines ersten Einzelmoduls 
4 im Umfeld von Aktivlautsprechern, die Verlegung eines zweiten 
Einzelmoduls 5 im Bereich einer Spurwechselkamera und die Ver- 
legung des Einzelmoduls 6 in der Nahe eines Displays 12 vorse- 
hen. Der interne Datenbus 7 lasst aber auch eine Verlegung der 
Einzelmodule 3-6 im Dachhimmel , in der Nahe einer Antenne, in- 
nerhalb der Sitze oder auch im Bereich des Kofferraums zu. 

Der Datenbus 2 wird in die Einbauraume verlegt und am jeweili- 
gen Knotenpunkt des Datenbusses 2 ist das Signalwandler-Einzel- 
modul 3 angeordnet, dass die Nachrichten des Datenbusses 2 in 
den Einzelmodulen 3-6 zugeordnete Einzelnachrichten wandelt. Da 
die Einzelmodule 3-6 erf indungsgemaS innerhalb mehrerer Steuer- 
gerate 1 Verwendung finden, d.h. die Hardware der Einzelmodule 
3-6 mehrfach in identischer Bauart verwendet wird, entsteht ein 
Gleichteilekonzept , dass die verschiedenen Bauweisen der unter- 
schiedlichen Steuergerate innerhalb eines Verkehrsmittels redu- 
ziert. Es entstehen dadurch universelle und mehrfach einsetz- 
bare Einzelmodule 3-6 die sich im Wesentlichen lediglich durch 
die aufgespielte Software mit den Anwendungsprogrammen unter- 
scheiden. 

In Figur 2 ist ein Einzelmodul 4 dargestellt, dass also soge- 
nanntes Logikeinzelmodul auf einer flexiblen Folienleiterplatte 
ausgefuhrt ist. Ein Mikrorechner 13 und diverse SMD-Bauel entente 
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14 sind auf der Folienleiterplatte 15 angeordnet . Ein Schalt- 
transistor 16 ist zur direkten Ansteuerung der Serienkomponen- 
ten 9 vorgesehen. Die Leiterbahnen 17 sind zur Kontaktierung 
mit den anzusteuernden Serienkomponenten 9 vorgesehen und die 
Leiterbahnen 18 ubertragen die Datenbussignale des internen Da- 
tenbusses 7 zum Mikrorechner 13. Die Folienleiterplatte 15 ist 
flexibel und kann damit an jedem gewunschten Ort innerhalb des 
Verkehrsmittels angeordnet und befestigt werden. Die Folienlei- 
terplatte 15 kann als Multilayer-Folienleiterplatte ausgefiihrt 
sein, bei der die einzelnen Bauel entente 13, 14, 16 innerhalb 
der Folienleiterplatte 15 angeordnet sind, so dass mit dem blo- 
Sen Auge die Bauelemente nicht von aufien sichtbar sind. Die Fo- 
lienleiterplatte 15 mit dem Einzelmodul 4 kann dann in der Form 
eines Klebestreif ens im Einbauraum beispielsweise innerhalb ei- 
ner Tur befestigt, beispielsweise angeklebt, werden. 

In Figur 3 ist die praktische Ausfuhrung des erf indungsgemaSen 
verteilten Steuergerats 1 fur ein Kraf tf ahrzeug dargestellt. An 
einem Highspeed-Datenbus 2, bspw. ein auf Folienleitung zur 
Energieversorgung auf gedruckter , optischer CAN-, Firewire-, 
MOST-Datenbus, ist ein Signalwandler-Einzelmodul 3 angekoppelt, 
dass iiber den internen Datenbus 7 die Signale und Nachrichten 
den Einzelmodulen 4, 5 und 6 zuordnet . Das Einzelmodul 5 ist 
zweimal in identischer Form 5a und 5b vertreten, wobei es durch 
die sich unterscheidende Software des jeweiligen Mikrorechners 
13 zur Ansteuerung unterschiedlicher Komponenten geeignet ist. 
Am Signalwandler-Einzelmodul 3 ist als Multimedia -Komponente 8 
eirie Lautsprechereinheit angekoppelt, die vom Signalwandler- 
Einzelmodul 3 die entsprechenden Daten in analoger oder digita- 
ler Form erhalt. Die Multimedia -Komponente kann dazu mit einem 
digitalen Verstarker ausgestattet sein, der den Lautsprecher 
ansteuert. Das Einzelmodul 4 steuert die Serienkomponenten 9a, 
d.h. ein Relais oder Bedienknopf, bzw. 9b, d.h. mehrere Bedien- 
regler- oder -knopf, an. Die beiden Einzelmodule 5a und 5b sind 
identisch in Bezug auf die Hardware ausgefiihrt. Es handelt sich 
dabei urn sogenannte Endstuf en-Einzelmodule , wie diese erfin- 
dungsgemaS in mehreren Steuergeraten 1 des erf indungsgemaSen 
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Datenbussystems vorhanden sind. Das Endstuf en-Einzelmodul 5a 
steuert als Aktor einen Elektromotor oder Turzuziehhilf emagnet 
10a und einen Elektromotor 10b an, wahrend das Endstuf en- 
Einzelmodul 5b mehrere Lampen 10c fur eine Anzeigeeinheit an- 
steuert und einen Bef iillstandsmesser oder Servomotor lOd zum 
Erfassen des Bef iillstandes bzw. Einstellen des AuSenspiegels 
angekoppelt hat. Die einzelnen Inf ormationen werden inherhalb 
des verteilten Steuergerates 1 verarbeitet und fur die Ansteue- . 
rung der Aktoren, d.h. der Elektromotoren der Lampen und der 
Bedieneinheiten, verwendet . Ein Logik-Einzelmodul 6 ist iiber 
den internen Datenbus 7 mit den anderen Einzelmodulen 4, 5a, 5b 
verbunden und ist mit einer Empf angsantenne 11 gekoppelt, die 
wiederum zum Betrieb eines Radios oder fur ein Zutrittsberech- 
tigungssystem fur das Verkehrsmittel eingesetzt werden kann. 

Erf indungsgemafi sind die Einzelmodule 4, 5a, 5b und 6 mehrfach 
innerhalb des Datenbussystems in verschiedenen Steuergeraten I 
verbaut . Dadurch wird das Gleichteilekonzept innerhalb des Ver- 
kehrsmittels erhoht und defekte Einzelmodule 3-6 konnen prob- 
lemlos durch ein in der Hardware identisches Einzelmodul 3-6 
ersetzt werden. Lediglich die Software muss dann entweder iiber 
den Datenbus 2 und den internen Datenbus 7 auf das Einzelmodul 
ubertragen werden oder die Software kann von Extern auf einen 
sogenannten Flash- Speicher ubertragen werden, so dass das Er- 
satz-Einzelmodul wieder fur die Steuerung der zugeordneten Kom- 
ponenten einsatzfahig ist. Die vorliegende Erfindung verringert 
die innerhalb eines Verkehrsmittels verwendeten Bauteile und 
tragt zu einer verstarkten Modularisierung innerhalb des Fahr- 
zeugs bei. Auf diese Weise konnen Ersat zteilkomponenten auch 
nach vielen Jahren des Verkehrsmittelbetriebs noch zur Verfu- 
gung gestellt werden, da durch die erhohte gleichteilige Be- 
reitstellung der Einzelmodule eine langjahrige Bereitstellung 
von Ersatzteilen wirtschaf tlich ermoglicht und technisch er- 
leichtert wird. 
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DaimlerChrysler AG Berghold 

11.12.2002 



Patentans p ruche 



1. Datenbussystem mit mehreren Steuergeraten (1), die unter- 
einander uber einen Datenbus (2) Nachrichten austauschen und 
die zur Steuerung von Komponenten vorgesehen sind, wobei die 
einzelnen Steuergerate (1) modulartig aufgebaut und in unter- 
schiedlichen Einbauraumen eines technischen Produkts eingebaut 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerge- 
rate (1) als verteilte Steuergerate mit mehreren unabhangig 
voneinander anordenbaren und mit uber einen internen Datenbus 
(7) verbundenen Einzelmodulen (3, 4, 5a, 5b, 6) aufgebaut sind 
und die Einzelmodule (3, 4, 5a, 5b # 6) eines Steuergerates Da- 
ten und Signale zur Ansteuerung der gleichen Kompo- 
nente/ Komponenten (8, 9, 10, 11) erzeugen, wobei in bezug auf 
die Hardware identische Einzelmodule in unterschiedlichen Steu- 
ergerate (1) vorgesehen sind, und dass mindestens zwei ver- 
schiedene Typen von Einzelmodulen (3, 4, 5a, 5b, 6) in mehreren 
Steuergeraten (1) vorgesehen sind, wobei ein in mehreren Steu- 
ergeraten (1) vorgesehenes Endstuf en-Einzelmodul (5a, 5b) zur 
Ansteuerung von Aktoren vorgesehen ist und ein anderes Logik- 
Einzelmodul (4, 6) uber eine logische Schaltung oder einen Mi- 
krorechner aus digitalen Inf ormationen digitale Ein- und Ausga- 
besignale erzeugt . 

2. Datenbussystem nach Anspruch (1), dadurch gekennzeichnet , 
dass das Endstuf en-Einzelmodul (5a, 5b) eine Leiterplatte auf- 
weist, auf der eine Sende- /Empf angsschnittstelle fur den inter- 
nen Datenbus (7) und mindestens eine Endstuf e zur Ansteuerung 
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eines Aktors (12) vorgesehen ist. 

3. Datenbussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Logik-Einzelmodul (4, 6) eine Leiterplatte auf- 
weist, auf der eine Sende-/Empf angsschnittstelle fur den inter- 
nen Datenbus (7) und eine Schaltung zur Verarbeitung digitaler 
Datensignale zur Steuerung einer technischen Komponente (8, 9, 
10, 11) vorgesehen ist. 

4. Datenbussystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterplatte eine flexible Folienlei- 
terplatte (15) ist, die innerhalb eines vorgesehenen Einbau- 
raums im Bereich der zu steuernden technischen Komponente (8, 
9, 10, 11) befestigt ist. 

5. Datenbussystem nach einem der Anspruche 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Analog-Einzelmodul auf einer separaten 
Leiterplatte (15) vorgesehen ist, die eine Sende-/ Empf angs- 
schnittstelle fur den internen Datenbus (7) und analoge Ansteu- 
ermittel fur Sensoren und Schwachstrom-Aktoren (18) aufweist. 

6. Datenbussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Signalwandler-Einzelmodul (3) vorgesehen ist, welches 
die Nachrichten des Datenbusses in Nachrichten fur den internen 
Datenbus (7) wandelt und die Nachrichten jeweils fur die ent- 
sprechenden Einzelmodule (4, 5, 6) zuordnet . 

7. Datenbussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich zu dem internen Datenbus (7) noch Energiedaten- 
bus vorgesehen ist, der die Einzelmodule (4, 5, 6) jeweils mit 
Energie versorgt . 
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BEST AVAILABLE COPY 



DaimlerChrysler AG Berghold 

11. 12 .2002 



Zusammenf as sun g 



Datenbussystem mit mehreren Steuergeraten (1) , die untereinan- 
der liber einen Datenbus (2) Nachrichten austauschen und die zur 
Steuerung von Komponenten vorgesehen sind, wobei die einzelnen 
Steuergerate (1) modulartig aufgebaut und in unterschiedlichen 
Einbauraumen eines technischen Produkts eingebaut sind, dass 
die Steuergerate (1) als verteilte Steuergerate mit mehreren 
unabhangig voneinander anordenbaren und mit uber einen internen 
Datenbus (7) verbundenen Einzelmodulen (3, 4, 5a, 5b, 6) aufge- 
baut sind und die Einzelmodule (3, 4, 5a, 5b, 6) eines Steuer- 
gerates Daten und Signale zur Ansteuerung der gleichen Kompo- 
nente/ Komponenten (8, 9, 10, 11) erzeugen, wobei in bezug auf 
die Hardware identische Einzelmodule in unterschiedlichen Steu- 
ergerate (1) vorgesehen sind, und dass mindestens zwei ver- 
schiedene Typen von Einzelmodulen (3, 4, 5a, 5b, 6) in mehreren 
Steuergeraten (1) vorgesehen sind, wobei ein in mehreren Steu- 
ergeraten (1) vorgesehenes Endstuf en-Einzelmodul (5a, 5b) zur 
Ansteuerung von Aktoren vorgesehen ist und ein anderes Logik- 
Einzelmodul (4, 6) uber eine logische Schaltung oder einen Mi- 
krorechner aus digitalen Inf ormationen digitale Ein- und Ausga- 
besignale erzeugt . 

(Fig. 3) 



